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Poziom
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Informatyka | Programowanie - 3 SPS stacjonarne/
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Liczba godzin
. (nauc’;lyciel) (stugent) ptfiﬁ;v
rormy zajet studia studia studia studia ECTS
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

(W) wyklad 25 15 35 45 2
Przygotowanie do zaliczenia 35 45
(CAU) éwiczenia audytoryjne 55 33 45 67 4
Przygotowanie do zajec 15 30
(rozwigzywanie zadan domowych)
Przygotowanie domowej pracy 10 17
kontrolnej
Przygotowanie do kolokwium 20 20

Razem 80 48 80 112 6
Metody dydaktyczne

o (W) wyktad: wyktad problemowy, wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym
e (CAU) ¢wiczenia audytoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, praca
w grupach

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymagania formalne:
matematyka z zakresu analizy matematycznej | i Il
B. Wymagania wstepne:
wiadomoéci i umiejetnosci z analizy matematycznej | i 1l

Cele przedmiotu
e  zapoznanie z rachunkiem catkowym funkcji wielu zmiennych,
e  zapoznanie z podstawami teorii rownan rézniczkowych.

Tre$ci programowe

Analiza matematyczna Il1

Calki wielokrotne i krzywoliniowe. Calka Riemanna w R? i RS ich wlasnosci i metody obliczania (zamiana
zmiennych), zastosowania catek wielokrotnych. Catki krzywoliniowe niezorientowane i krzywoliniowe zorientowane w
R? i R%, zamiana catki krzywoliniowe]j na catke oznaczong, twierdzenie Greena, niezalezno$é¢ catki zorientowanej od
drogi catkowania, zastosowania catek krzywoliniowych.

Podstawowe pojecia teorii réwnan rézniczkowych. Geometryczna interpretacja rdéwnania rézniczkowego. Przyktady
zastosowan rownan rézniczkowych w innych dziedzinach nauki. Skalarne réwnania rézniczkowe pierwszego rzedu.
Roéwnanie rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych i jego szczegdlne przypadki. Rownanie liniowe pierwszego rzedu.
Struktura rozwigzania skalarnego réwnania liniowego pierwszego rzgdu. Rownania sprowadzalne do réwnania o
zmiennych rozdzielonych. Zamiana zmiennych w réwnaniu rézniczkowym.

Efekty ksztalcenia Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza
W_01 Formuluje klasyczne pojecia 1 twierdzenia zwigzane | A. Sposéb zaliczenia
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z catkowalnoscig ~ funkcji  rzeczywistej wielu  zmiennych
rzeczywistych.
W_02 Identyfikuje podstawowe typy skalarnych rownan

rozniczkowych; zna metody ich rozwiazywania.

UmiejetnoSci
U_01 Oblicza catki podwojne i potrojne oraz catki krzywoliniowe.

U_02 Wykorzystuje twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego
i calkowego funkcji wielu zmiennych w zagadnieniach zwigzanych
z wyznaczaniem wybranych wielko$ci za pomoca calki oznaczone;j,
catki wielokrotnej i catek krzywoliniowych.

U_03 Potrafi rozwigza¢ wybrane typy roéwnan rdézniczkowych
zwyczajnych.

Kompetencje spoleczne
K 01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe¢ dalszego

ksztalcenia, jest otwarty na poszukiwanie niestandardowych
rozwiazan.

(W) — zaliczenie z oceng
(CAU) — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

(W)Wyktad - zaliczenie pisemne — pytania
otwarte i zamknigte — efekty: W_01, W_02,
K_01

(CAU) Cwiczenia audytoryjne

- kolokwia pisemne — pytania otwarte - efekty:
U_01,U_02, U _03,K_01

- domowa praca kontrolna - efekty: U_02 K_01

Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K
z zaliczenia pisemnego, kolokwium, domowej
pracy kontrolnej jest wyliczona wedlug zasady:
K e [0% a, 50% a)

niedostateczna

K e [50%a, 60%a) dostateczna

K e [60% a, 70% a) dostateczna
plus

K € [70% a, 80% a) dobra

K € [80% a, 90% a) dobra plus

K € [90% a, 100% a] bardzo dobra
Oceng zaliczenia wyktadu (W) jest ocena z
zaliczenia pisemnego.

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CAU) jest obliczona
jako $rednia arytmetyczna ocen z kolokwiow
pisemnych oraz oceny z domowej pracy
kontrolnej.

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest
wyliczona  jako  $rednia ocen
otrzymanych za poszczegélne formy zajgc, dla
ktorych wagami sa przypisane im liczby punktéw
ECTS.

wazona

Matryca efektow ksztalcenia

Numer (symbol) Odniesienie do efektow ksztalcenia Odniesienie do charakterystyki drugiego stopnia

efektu dla programu PRK
ksztalcenia dla obszaru/obszaréw

W _01 K1_Wo01 P6S_ WG

W_02 K1 W01 P6S_WG

U 01 K1 U02, K1_U03 P6S_UW

u_02 K1 _U02, K1_U03 P6S_UW

u_03 K1 U02, K1_U03 P6S_UW

K_01 K1 K01 P6S_KK
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